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Geología del Petróleo

Ç Introducción a la Geología del Petróleo

ü La misión de Exploración

ü Relación entre exploración y geología

ü Cuencas Sedimentarias 

ü Ambientes Sedimentarios ï Clasificación

ü Geología Estructuralï Conceptos básicos

ü Sistemas Petroleros ï Conceptos básicos

ü Roca Madre 

ü Reservorio 

ü Trampa

ü Sello

ü Generación, expulsión, migración y preservación 

ü Integración de elementos y procesos del Sistema Petrolero
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Geología del Petróleo
La misión de Exploración

La misión de Exploración en una 
empresa petrolera es descubrir e 
incorporar nuevas reservas
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Geología del Petróleo
Relación entre exploración y geología

Å Los hidrocarburos se originan y se 
encuentran en Cuencas Sedimentarias. El 
primer paso en la búsqueda de 
hidrocarburos es estudiar las cuencas 
sedimentarias. La escala es continental a 
regional

Å El segundo paso es conocer lo mejor 
posible el Sistema Petrolero (si existe!). La 
escala es regional a local. 

Å El tercer gran paso es la identificación de 
un objetivo geológico (conocido o no), que 
pueda contener hidrocarburos comerciales 
(play). 

Å Finalmente viene el trabajo más caro y 
más riesgoso, definir dónde y hasta dónde 
perforar el pozo exploratorio (prospecto)

Escalas de trabajo en proyectos exploratorios (tomado de Magoon 

y Dow, 1994,The Petroleum System,: AAPG Memoir 60, p.3-24
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Introducción a la geología del petróleo
Cuencas sedimentarias

Cuencas Sedimentarias
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Introducción a la geología del petróleo
Cuencas sedimentarias

Å Las cuencas sedimentarias son depresiones de la corteza terrestre que 
reciben sedimentos. El fondo de la cuenca se hunde y permite la 
acumulación y preservación de espesores de hasta varios miles de 
metros
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Buenos Aires Montevideo

Cuenca

Introducción a la geología del petróleo
Cuencas sedimentarias
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Introducción a la geología del petróleo
Cuencas sedimentarias argentinas

Cuencas Productivas

Cuencas No Productivas

NOA

Cuyana

Neuquina

GSJ

Austral

Malvinas 
OrientalMalvinas

San 
Julián

Malvinas 
Norte

Cuenca 
Argentina

Rawson

Pta. 
Valdes

Colorado

Salado

Cañadón 
Asfalto

Chacoparanaense

Bolsones 
Intermontanos

Ñirihuau

Claromecó

Macáchin

Lavalle

Nequina

62%

GSJ

33%

Austral

2%Cuyana

3%

Noroeste

0%

PRODUCCIÓN DE PETRÓLEO POR CUENCA 

Nequina

68%

GSJ

8%

Austral

21%

Cuyana

0% Noroeste

3%

PRODUCCIÓN DE GAS NATURAL POR CUENCA
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Introducción a la geología del petróleo

Ambientes Sedimentarios
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Ambientes Sedimentarios

Algunos conceptos básicos:

Å Los ambientes sedimentarios son los lugares 

donde se depositan los sedimentos,  tanto la roca 

madre, como el sello, como el reservorio

Å Los ambientes sedimentarios son condicionantes 

de calidad de los yacimientos de hidrocarburos

Å ñEl presente es la clave del pasadoò

Å Dicho con otras palabras, el conocimiento de los 

ambientes actuales permite ñpredecirò el 

comportamiento de los ambientes antiguos y sus 

rocas
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Å Ambientes clásticos

Å Ambientes carbonáticos

Å Otros (evaporitas, volcánicos, etc)

Ambientes sedimentarios
Clasificación simplificada
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Ambientes sedimentarios clásticos 

   Clasificación

Continentales 

Å Abanicos aluviales

Å Sistemas fluviales

Å Sistemas eólicos

Å Sistemas lacustres

Marinos costeros o litorales 

Å Deltas

Å Estuarios

Å Playa / Isla barrera

Å Planicies de mareas

Marinos profundos

Å Plataforma

Å Talud

Å Planicie abisal
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Ambientes Sedimentarios antiguos

Las rocas principales para el petróleo

2504m -

Sedimento: limo y arcilla

Roca: limolita y arcilita (pelitas)

Lutitas  (shales): Pelitas muy laminadas

Sedimento: arena muy fina, fina, mediana o 

gruesa

Roca: arenisca muy fina, fina, mediana o 

gruesa

Sedimento: grava

Roca: conglomerado
Sedimento: carbonatos

Roca: caliza
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Ambientes Sedimentarios antiguos

El ADN de las rocas

Las rocas que poseen características distintivas y que pueden asociarse a 

un ambiente sedimentario y a los procesos que las originaron
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Ambientes sedimentarios clásticos
                    Ambientes continentales

Ambientes continentales
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Ambientes sedimentarios clásticos
Abanicos aluviales modernos

Å Acumulación de sedimentos al pie de taludes

Å Flujos gravitacionales predominantes 

Å Depósitos gruesos y mal seleccionados
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Ambientes sedimentarios clásticos
                           Fluvial ï Clasificación de ríos
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Ambientes sedimentarios
Fluvial ï Ríos meandrosos

Modelo de facies 

simplificado de un río 

meandroso
Cuerpos de areniscas lenticulares

Cuerpos de areniscas 

lenticulares

Depósitos finos de planicie aluvial

Depósitos finos 

de planicie aluvial

άtƻƛƴǘ ōŀǊǎέ

ñPoint barsò

Río Senguer, Chubut
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Ambientes sedimentarios clásticos
Fluvial ï Ríos entrelazados

Río Sunwapta, Canadá
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Modelo de facies simplificado 

de un río entrelazado (braided)

Ambientes sedimentarios clásticos
Fluvial ï Ríos entrelazados

Conglomerados y areniscas en cuerpos extensos

Depósitos finos de planicie aluvial

Canales entrelazados de poca 

sinuosidad



Ambientes sedimentarios clásticos
Fluvial ï R²os ñcombinadosò

Río Paraná

En el mundo real actual y antiguo los ríos suelen no encajar 

estrictamente en los puntos extremos de la clasificación
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Ambientes sedimentarios clásticos
Sistemas eólicos

V Cuerpos arenosos lenticulares o mantiformes

V Muy buena petrofísisca
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Troncoso inferior

Las mayores acumulaciones individuales de gas y petróleo de 

Argentina se encuentran en reservorios eólicos

Ambientes sedimentarios clásticos
       Sistemas eólicos

Sierras 

Blancas

Loma La Lata Chihuido de la Sierra Negra
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Ambientes sedimentarios clásticos
                     Ambientes marinos

Ambientes marinos costeros
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Delta

Playa

Planicie de mareas

Costa sur de la provincia de Buenos Aires

Ambientes sedimentarios clásticos
     Ambientes costeros que generan reservorios
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Delta del Colorado (BA)

Delta del Colorado (BA)

Ambientes sedimentarios clásticos
Ambientes costeros que generan reservorios

Deltas

Delta del Mississippi (EUA)

Delta del Mississippi (EUA)

V Cuerpos arenosos amalgamados de gran extensión

V Generalmente en proximidad de roca madre

V Generalmente asociados a trampas estratigráficas o 

estructurales importantes

ÅDominados por ríos

Å Dominados por olas

Å Dominados por mareas
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Texas

Texas

Ambientes sedimentarios clásticos
Ambientes costeros que generan reservorios

Playa / Isla Barrera
V Cuerpos arenosos con muy buena petrofísica

V Geometrías lineales con poca persistencia 

vertical y lateral

V Difíciles de identificar en subsuelo
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Río de la Plata

Río de la Plata

Ambientes sedimentarios clásticos
Ambientes costeros que generan reservorios

Estuarios y planicies de marea (tidal flats)

V Cuerpos arenosos con petrofísica muy variable

V Abundante material fino

V Pueden tener dimensiones considerables

Bahía Blanca

Bahía Blanca
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Ambientes sedimentarios clásticos
                     Ambientes marinos

Ambientes marinos profundos
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V Cuerpos arenosos extensos rodeados de 

pelitas (sellos) y cerca de la roca madre

V Generalmente con mala petrofísica 

(reservorios ñtightò)

Formación Lajas, Neuquén

Ambientes sedimentarios clásticos
                    Plataforma continental
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Ambientes sedimentarios clásticos
                     Abanico submarino - Turbiditas

Río Amazonas

Plataforma

Talud

Abanico 

submarino

V Cuerpos arenosos con mucho 

espesor y extensos rodeados de 

pelitas (sellos) y en contacto con 

roca madre

V Grandes yacimientos asociados 

a márgenes atlánticos
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Ambientes sedimentarios clásticos
Ambientes carbonáticos

Ambientes carbonáticos
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Ambientes sedimentarios carbonáticos

   Arrecifes modernos
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Ambientes sedimentarios carbonáticos
Distribución actual de arrecifes de coral



Ambientes sedimentarios carbonáticos

Plataforma carbonática. Fm. Quintuco. Cuenca Neuquina

Roca madre

Carbonatos



Ambientes sedimentarios carbonáticos
Reservorios

V Reservorios ubicados en general en buenas posiciones respecto a roca madre

V La porosidad es principalmente secundaria, tanto por dolomitización, disolución y/o 

brechamiento y fracturación por colapsos



37

Estratigrafía y Ambientes 

Sedimentarios

Estratigrafía y ambientes sedimentarios
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Ambientes Sedimentarios antiguos
Relación con el sistema petrolero 

Roca madre

Reservorio

Sello

Eólico

Marino

Fluvial
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La historia del reservorio

Mill.años

Aporte de sedimentos

Nivel del mar

Subsidencia

Estratigrafía y Ambientes sedimentarios 
Estratigrafía secuencial - Conceptos básicos
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La historia del reservorio

Aporte de sedimentos

Nivel del mar

Subsidencia

Mill.años

Estratigrafía y Ambientes sedimentarios 
Estratigrafía secuencial - Conceptos básicos
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La historia del reservorio

Aporte de sedimentos

Nivel del mar

Subsidencia

Mill.años

Estratigrafía y Ambientes sedimentarios 
Estratigrafía secuencial - Conceptos básicos
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La historia del reservorio

Aporte de sedimentos

Nivel del mar

Subsidencia

Mill.años

Estratigrafía y Ambientes sedimentarios 
Estratigrafía secuencial - Conceptos básicos
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La historia del reservorio

Aporte de sedimentos

Nivel del mar

Subsidencia

Transgresión
Mill.años

Estratigrafía y Ambientes sedimentarios 
Estratigrafía secuencial - Conceptos básicos
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La historia del reservorio

Aporte de sedimentos

Nivel del mar

Subsidencia

Regresión

Mill.años

Estratigrafía y Ambientes sedimentarios 
Estratigrafía secuencial - Conceptos básicos
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La historia del reservorio

Aporte de sedimentos

Nivel del mar

Subsidencia

Mill.años

Estratigrafía y Ambientes sedimentarios 
Estratigrafía secuencial - Conceptos básicos
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Offshore argentino

Estratigrafía y Ambientes sedimentarios 
                Estratigrafía secuencial - Conceptos básicos
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Introducción a la geología del petróleo
Geología Estructural

Geología Estructural

Sometidas a esfuerzos, con tiempo, presión y temperatura, 

las rocas se pliegan y se fracturan originando diaclasas 
y fallas



Devónico -  Sas. Subandinas de Bolivia

Anticlinal

Sinclinal

Introducción a la geología del petróleo
Geología Estructural - Pliegues
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Introducción a la geología del petróleo
Geología Estructural - Pliegues

Cretácico ï Cordillera Patagónica ï Santa Cruz



Anticlinal AnticlinalSinclinal

Anticlinal AnticlinalSinclinal

Introducción a la geología del petróleo
Geología Estructural - Pliegues



Anticlinal AnticlinalSinclinal

Pliegues buzantes

Introducción a la geología del petróleo
Geología Estructural - Pliegues



Introducción a la geología del petróleo
Geología Estructural - Diaclasas

Las diaclasas son el tipo de fractura más 

frecuente  en las rocas de la corteza. No tienen 

desplazamiento a lo largo del plano de fractura
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Introducción a la geología del petróleo
Geología Estructural - Fallas

Falla directa o normal

Falla inversa

Falla transcurrente o de desplazamiento lateral
(en la figura la falla es dextrógira. En sentido opuesto sería 

levógira)

Cuando existe desplazamiento en el plano, las fracturas se denominan fallas. Se clasifican 

en tres tipos principales:
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Introducción a la geología del petróleo
Geología Estructural

La combinación de pliegues y fallas genera situaciones de variada complejidad que exigen una 

alta especialización para ubicar, programar y ejecutar los pozos exploratorios y de desarrollo
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Introducción a la geología del petróleo
Geología del Petróleo

Sistemas Petroleros

Origen y habitat de los hidrocarburos



Introducción a la geología del petróleo
El ciclo del carbono
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El ciclo del carbono orgánico comienza con la fotosíntesis de las plantas terrestres y las 

algas marinas que transforman el dióxido de carbono del aire y el agua, en oxígeno libre y 

carbono (como parte de su estructura molecular) utilizando la energía solar.

El dióxido de carbono se recicla de varios modos (respiración animal, oxidación de 

organismos muertos, combustibles fósiles, etc.). Menos del 1% del carbono orgánico de 

este ciclo se preserva en sedimentos que pueden ser Roca Madre de hidrocarburos
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Introducción a la geología del petróleo
El sistema petrolero

La roca madre
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Principales tipos de kerógeno

Tipo I: principalmente plancton 

algáceo y material amorfo, 

típicamente lacustre 

Tipo II: plancton y bentos con 

mezcla de material terrígeno, 

típicamente marino

Tipo III: material leñoso, terrestre

Receta:

Å Materia orgánica de buena calidad en cantidad adecuada

Å Enterramiento, presi·n, temperatura é el tiempo necesario 

para que madure

Å Retirar antes que se queme



Introducción a la geología del petróleo
El sistema petrolero

Madurez 

(reflectancia 

de vitrinita

Contenido 

orgánico total

La famosa Vaca Muerta

La roca madre


