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Geologia del Petroleo
La mision de Exploracion

La mision de Exploracion en una
empresa petrolera es descubrir e
Incorporar nuevas reservas
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Geologia del Petroleo
Relacion entre exploracion y geologia

P —
'SEDIMENTARY BASIN |
% Economics

D NOT
| PETROLEUM SYSTEM Important

Economics
VERY

Impotiant [ PROSPECT |

Escalas de trabajo en proyectos exploratorios (tomado de Magoon
y Dow, 1994, The Petroleum System,: AAPG Memoir 60, p.3-24

ALos hidrocarburos se originan y se
encuentran en Cuencas Sedimentarias. El
primer paso en la busqueda de
hidrocarburos es estudiar las cuencas
sedimentarias. La escala es continental a
regional

AE| segundo paso es conocer lo mejor
posible el Sistema Petrolero (si existe!). La
escala es regional a local.

AEI tercer gran paso es la identificacion de
un objetivo geologico (conocido o0 no), que
pueda contener hidrocarburos comerciales

(play).

AFinalmente viene el trabajo méas caro y
mas riesgoso, definir donde y hasta donde
perforar el pozo exploratorio (prospecto)
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Cuencas Sedimentarias
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Introduccion a la geologia del petroleo
Cuencas sedimentarias

A Las cuencas sedimentarias son depresiones de la corteza terrestre que
reciben sedimentos. El fondo de la cuenca se hunde y permite la
acumulacion y preservacion de espesores de hasta varios miles de
metros =~ e
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Introduccion a la geologia del petréleo
Cuencas sedimentarias argentinas

PRODUCCION DE PETROLEO POR CUENCA

Cuyana Noroeste
3% 0%

Chacoparanaense

Nequina
62%

PRODUCCION DE GAS NATURAL POR CUENCA
Cuyana

0%

Cuenca
Argentina

Nequina
68%

Malvinas

B Cuencas Productivas a7 Orienta

I Cuencas No Productivas



~ UNCUYO | @ ciEncias

' UNIVERSIDA!

¥ NacionALDEcuvo | = ECONOMICAS

Introduccion a la geologia del petréleo

Ambientes Sedimentarios
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Ambientes Sedimentarios

Algunos conceptos basicos:

ALos ambientes sedimentarios son los lugares
donde se depositan los sedimentos, tanto laroca
madre, como el sello, como el reservorio

ALos ambientes sedimentarios son condicionantes
de calidad de los yacimientos de hidrocarburos

AREl presente es |l a cl avi

ADicho con otras palabras, el conocimiento de los
ambientes actuales per mit
comportamiento de los ambientes antiguos y sus
rocas

10
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Ambientes sedimentarios
Clasificacion simplificada

= S s Aol 1 M

AAmbientes clasticos
AAmbientes carbonaticos

AOUOS (evaporitas, volcéanicos, etc)

11



Ambientes sedimentarios clasticos

Clasificacion
Continentales
AAbanicos aluviales
ASistemas fluviales
ASistemas edlicos
ASistemas lacustres

Marinos costeros o litorales
ADeltas

AEstuarios

APlaya / Isla barrera

APlanicies de mareas

Marinos profundos
APlataforma
ATalud
APlanicie abisal



Ambientes Sedimentarios antiguos
Las rocas principales para el petréleo

Sedimento: limo y arcilla
Roca: limolita y arcilita (pelitas)
Lutitas (shales): Pelitas muy laminadas

Sedimento: arena muy fina, fina, mediana o
gruesa
Roca: arenisca muy fina, fina, mediana o
gruesa

Sedimento: grava
-~ Roca: conglomerado

Sedimento: carbonatos
Roca: caliza

-----

13
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Ambientes Sedimentarios antiguos

El ADN de las rocas

o T~ <o
) 2

Las rocas que poseen caracteristicas distintivas y que pueden asociarse a
un ambiente sedimentario y a los procesos que las originaron

14
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Ambientes sedimentarios clasticos
Ambientes continentales

Ambientes continentales



Ambientes sedimentarios clasticos
Abanicos aluviales modernos

AAcumulacion de sedimentos al pie de taludes
AFlujos gravitacionales predominantes

ADepositos gruesos y mal seleccionados
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Ambientes sedimentarios clasticos
Fluvial T Clasificacidon de rios
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Ambientes sedimentarios
Fluvial T Rios meandrosos

Modelo de facies Depésitos finos

. ip- , de planicie aluvial
simplificado de un rio

meandroso

Cuerpos de areniscas

lenticulares



Ambientes sedimentarios clasticos
Fluvial i Rios entrelazados

Rio Sunwapta, Canada

19



Ambientes sedimentarios clasticos
Fluvial T Rios entrelazados

Modelo de facies simplificado _— _ ==
de un rio entrelazado (braided) Conglomerados y_areniscas en cuerpos extensos



Ambientes sedimentarios clasticos
Fluviali R2 os Acombi nadoso
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Ambientes sedimentarios clasticos
Sistemas eodlicos

V Cuerpos arenosos lenticulares o mantiformes
V. Muy buena petrofisisca
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Ambientes sedimentarios clasticos
Sistemas eoélicos

Las mayores acumulaciones individuales de gas y petroleo de
Argentina se encuentran en reservorios eolicos

s

Loma La Lata Chihuido de la Sierra Negra
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Ambientes sedimentarios clasticos
Ambientes marinos

Ambientes marinos costeros
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Planicie de mareas

Costa sur de la provincia de Buenos Aires



Ambientes sedimentarios clasticos
Ambientes costeros que generan reservorios

Deltas

Delta del Mississippi (EUA)

Delta del Colorado (BA)

Cuerpos arenosos amalgamados de gran extension
Generalmente en proximidad de roca madre
Generalmente asociados a trampas estratigraficas o

estructurales importantes

26



Ambientes sedimentarios clasticos
Ambientes costeros que generan reservorios

Playa / Isla Barrera

Cuerpos arenosos con muy buena petrofisica
Geometrias lineales con poca persistencia
vertical y lateral
-de identificar en subsuelo

27



Ambientes sedimentarios clasticos
Ambientes costeros que generan reservorios

Estuarlos y plan|C|es de marea (tidal flats)

‘Cuerpos arenosos con petrofisica muy variable
Abundante material fino
" Pueden tener dimensiones considerables

Rio de la Plata
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Ambientes sedimentarios clasticos
Ambientes marinos

Ambientes marinos profundos
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Ambientes sedimentarios clasticos

Cuerpos arenosos extensos rodeados de
pelitas (sellos) y cerca de laroca madre

Generalmente con mala petrofisica
(reservorios ntig
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Abanico submarino - Turbiditas

Abanico
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Ambientes sedimentarios clasticos
Ambientes carbonaticos

Ambientes carbonaticos

32
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Ambientes sedimentarios carbonaticos

Arrecifes modernos

. -
Great Barrier Reef — Australii
enwikipediaorg 3 ze)



Ambientes sedimentarios carbonaticos
Distribucion actual de arrecifes de coral

-
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Ambientes sedimentarios carbonaticos

Roca madre 3

Plataforma carbonatica. Fm. Quintuco. Cuenca Neuquina
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Ambientes sedimentarios carbonaticos
Reservorios

8 Packstone oolitico-esqueletal i

Reservorios ubicados en general en buenas posiciones respecto a roca madre
La porosidad es principalmente secundaria, tanto por dolomitizacion, disolucion y/o
brechamiento y fracturacion por colapsos
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Estratigrafia y ambientes sedimentarios

Estratigrafia y Ambientes
Sedimentarios

37
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Ambientes Sedimentarios antiguos
Relacion con el sistema pe
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Estratigrafia y Ambientes sedimentarios

Estratigrafia secuencial - Conceptos basicos

Relative Sealevel Highstand

Fluvial Systems Source Prograding Regressive Shore
Migrating Deltas Feed Longshore Drift Forming
Linear Parallel Beach (Chenier) Ridges & Swales

No Back Barrier Laggos

Aporte de sedimentos

Nivel del mar
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La historia del reservorio
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Estratigrafia y Ambientes sedimentarios

Estratigrafia secuencial - Conceptos basicos

Aporte de sedimentos Relative Sealevel Highstand
Fluvial Systems Source Prograding Regressive Shore
: / Migrating Deltas Feed Longshore Drift Forming

Linear Parallel Beach (Chenier) Ridges & Swales
No Back Barrier Lagoons
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Estratigrafia y Ambientes sedimentarios

Estratigrafia secuencial - Conceptos basicos

Aporte de sedimentos Relative Sealevel Transgression
Earlier Shore Reworked to Form Barrier Islands, Lagoons
/ Bay Head Deltas, "Ravinement" & Transgressive Surface
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Estratigrafia y Ambientes sedimentarios

Estratigrafia secuencial - Conceptos basicos

Relative Sealevel Fall
Valley Incision

Interfluve Erosion

Bypass to Downslope Fan

Aporte de sedimentos
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Estratigrafia y Ambientes sedimentarios

Estratigrafia secuencial - Conceptos basicos

Aporte de sedimentos Relative Sealevel Transgression
Earlier Shore Reworked to Form Barrier Islands, Lagoons

Bay Head Deltas, "Ravinement” & Transgressive Surface
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Estratigrafia y Ambientes sedimentarios

Estratigrafia secuencial - Conceptos basicos

Aporte de sedimentos Relative Sealevel Highstand
Fluvial Systems Source Prograding Regressive Shore

Migrating Deltas Feed Longshore Drift Forming
Linear Parallel Beach (Chenier) Ridges & Swales
No Back Barrier Lagoons
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Estratigrafia y Ambientes sedimentarios

Estratigrafia secuencial - Conceptos basicos

Short Forced Regression

o P

Subsidencia

High SeaLev Low Sea Lev

La historia del reservorio
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Estratigrafiay Ambientes sedimentarios
Estratigrafia secuencial - Conceptos basicos
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Introduccion a la geologia del petroleo
Geologia Estructural

Geologia Estructural

Sometidas a esfuerzos, con tiempo, presion y temperatura,

las rocas se pliegan y se fracturan originando diaclasas
ACUEE

a7
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Introduccién a la geolog
Geologia Estructural - Pliégue

"
iy

Devonico - Sas. Subandinas de Bolivia




Introduccion a la geologia del petréleo
Geologia Estructural - Pliegues

Cretacico i Cordillera Patagénica i Santa Cruz

49



UNCUYO | (@ CieNcias

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE CUYO ECONOMICAS

Introduccion a la geologia del petréleo
Geologia Estructural - Pliegues

Anticlinal Sinclinal  Anticlinal

Anticlinal Sinclinal Anticlinal
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Introduccion a la geologia del petroleo
Geologia Estructural - Pliegues

Anticlinal Sinclinal  Anticlinal

Pliegues buzantes
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Las diaclasas son el tipo de fractura mas
frecuente en las rocas de la corteza. No tienen
desplazamiento a lo largo del plano de fractura

Geolog




Introduccion a la geologia del petréleo
Geologia Estructural - Fallas

Cuando existe desplazamiento en el plano, las fracturas se denominan fallas. Se clasifican
en tres tipos principales:

Falla directa o normal

Falla inversa

Falla transcurrente o de desplazamiento lateral
(en la figura la falla es dextrégira. En sentido opuesto seria
levogira)

53
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Introduccion a la geologia del petroleo
Geologia Estructural

La combinacion de pliegues y fallas genera situaciones de variada complejidad que exigen una
alta especializacion para ubicar, programar y ejecutar los pozos exploratorios y de desarrollo

X=2445712
X=2449241

Y=5842301 ) et : Y=5869302
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Introduccion a la geologia del petroleo
Geologia del Petroleo

Sistemas Petroleros

Origen y habitat de los hidrocarburos

55



Introduccion a la geologia del petréleo
El ciclo del carbono

El ciclo del carbono organico comienza con la fotosintesis de las plantas terrestres y las
algas marinas que transforman el diéxido de carbono del aire y el agua, en oxigeno libre y
carbono (como parte de su estructura molecular) utilizando la energia solar.

El diéxido de carbono se recicla de varios modos (respiraciéon animal, oxidacion de
organismos muertos, combustibles fosiles, etc.). Menos del 1% del carbono organico de
este ciclo se preserva en sedimentos que pueden ser Roca Madre de hidrocarburos

CO2

. ‘\
CaC03 +

~. Lorg

4 ":;n
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Introduccion a la geologia del petroleo
El sistema petrolero

Laroca madre

Principales tipos de kerogeno

Vitrinite Subsurface
ONigrasnéndon m i Refécton

Diagenesis

Tipo I: principalmente plancton
algaceo y material amorfo,
tipicamente lacustre

Tipo Il: plancton y bentos con
mezcla de material terrigeno,
tipicamente marino

Katagenesis

Tipo lll: material lenoso, terrestre Wetagenesis|

—————
HC generation

Receta:
AMateria organica de buena calidad en cantidad adecuada
AEnterramiento, presi-n, temperat

para que madure
ARetirar antes que se queme
57



Introduccion a la geologia del petréleo
El sistema petrolero Laroca madre

Contenido

Madurez
(reflectancia
de vitrinita

La famosa Vaca Muerta




